华北电力大学2017年博士生入学考试初试科目考试大纲
科目代码：3603
科目名称：核辐射探测学
一、
考试的总体要求

了解辐射与物质的相互作用、不同类型的辐射与物质相互作用的机理、重带电粒子的能量损失率、光子与物质的相互作用类型；气体中离子与电子的运动规律、气体探测器的基本构造、探测器输出信号形成的物理过程、正比计数器的工作原理及输出信号的相关特性、G-M计数管的工作原理及输出信号的相关特性；闪烁体探测器的基本工作原理、闪烁体的分类、光电转化及倍增器件的工作原理、闪烁体探测输出信号形成的物理过程及特性、闪烁光子谱学；半导体探测器的工作原理、几种不同类型的半导体探测器的原理及应用；中子与物质相互作用的机理、中子探测常用的方法及常用的探测器、中子注量率和中子能谱的测量；统计涨落对探测器性能的影响、放射性测量中的统计误差、电离过程的涨落和法诺分布。
二、
考试的内容
1，辐射与物质的相互作用：带电粒子与靶物质原子的碰撞过程、重带电粒子在物质中的能量损失率与Bethe公式、快电子的能量损失率、光子与物质的相互作用类型及比较。

2，气体探测器：气体中离子与原子的运动规律、电离室的结构和输出信号形成的物理过程、电离室的类型、正比计数器的工作原理及信号形成的物理过程、G-M计数管的工作原理和输出信号的特性。

3，闪烁探测器：闪烁探测器的基本结构和工作原理、闪烁体的发光机制和物理特性、闪烁体的类型、光电转化及倍增器件的工作原理、闪烁探测器的输出回路及信号形成的物理过程、闪烁gamma谱学。

4，半导体探测器：半导体探测器的主要特征和优点、半导体材料的性质、不同半导体探测器（PN结型、高纯锗型和PIN型）的工作原理，输出信号形成机制及应用。
5，中子及中子探测：中子的分类及中子源、中子与物质的相互作用、中子探测常用的方法及常用的探测器、中子能谱的测量。

6，辐射探测中的统计学：放射性计数的统计分布、辐射探测数据的统计误差及误差传递、电离过程中的涨落分布。 

三、
考试的题型

考试题型主要包括：填空题、简答题和计算题。
