华北电力大学2017年博士生入学考试初试科目考试大纲
科目代码：2203   
科目名称：高等流体力学
一、
考试的总体要求

掌握流体力学的基本理论和流场分析与计算的基本方程、基本方法，运用所学的流体力学理论及方法分析和求解基本的流场分析计算问题。

二、
考试的内容

1．场论和张量初步：掌握梯度、散度、旋度的概念，利用哈密顿算子进行基本的微分运算；掌握张量表示法、二阶张量基本概念和二阶张量的微分运算。
2、流体的物理性质：掌握连续介质模型，流体中一点的应力张量的概念，流体的压缩性和膨胀性。
3、流体运动学：理解描述流体运动的两种方法，理解理想流体与粘性流体等概念；掌握流线方程和迹线方程，掌握质点导数的计算。理解柯西-亥姆霍兹速度分解定理及物理意义，掌握流体微团变形与转动的计算；掌握流场旋度的概念与基本计算；理解本构方程。
4、流体力学基本方程：理解控制体和质量体（系统）的概念，输运公式及其物理意义；掌握积分形式与微分形式的连续性方程、运动方程、能量方程建立的条件、方法和物理意义。理解和掌握伯努利方程及其使用条件。理解初始条件和边界条件的提法。

5、理想流体动力学：理解欧拉方程，掌握有旋流动的运动学性质，凯尔文定理，涡旋不生不灭定理；掌握不可压缩无旋流动中速度势的物理意义，掌握流函数及势函数的概念与计算。
6、粘性流体动力学：理解不可压缩牛顿型流体的连续方程、运动方程和能量方程，掌握粘性流体运动的相似定律，理解相似准则的物理意义；理解流体力学方程简化分析的基本方法。
三、
考试的题型

简答题、分析题、计算题、论述题。
