华北电力大学2023年博士生入学考试初试科目考试大纲

   科目名称：激光物理学
一、
考试的总体要求

本门课程主要考察学生对激光科学和技术的基本概念、基本理论以及基本方法的全面认识，正确理解和运用能力。要求考生掌握激光原理，了解飞秒激光器及自由电子激光器的发展历程。掌握光学谐振腔理论，能够对不同结构激光谐振腔进行稳定性分析，熟悉高斯光束的场分布特性。了解不同激光工作物质的增益特性能够利用速率方程理论和半径典理论分析光与物质相互作用和激光特性，掌握密度矩阵理论及其在两能级原子体系中的应用。掌握简单双原子分子的电子、振动、转动光谱特性，了解时间分辨光谱的基本原理及其在分子、核超快动力学过程探测中的应用。
二、
考试的内容

1．激光的基本原理：激光产生的条件、激光的特性、光的受激辐射放大、光的自激振荡。


 2．光学谐振腔理论：腔的稳定性条件、高斯光束的特性、高斯光束的聚焦、准直和自再现变换。
3．光与物质的近共振相互作用：谱线加宽和线型函数、典型激光器的速率方程、介质增益系数
4. 激光振荡的半经典理论：激光振荡的自洽方程组、密度矩阵理论。
5. 激光特性控制：激光振荡特性、模式选择、调Q、锁模
6. 激光光谱理论基础：分子光谱的理论基础、双原子分子的电子态及电子光谱、分子振动和转动及其光谱、光谱跃迁选择定则、时间分辨激光光谱。
三、
考试的题型

叙述题、计算题
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