华北电力大学2023年博士生入学考试初试科目考试大纲

科目名称：先进检测技术及应用
一、
考试的总体要求

《先进检测技术及应用》是针对当前能源电力生产过程中面临的实际问题，解析创造性解决方案的专业课程，案例取自国内外最新专业文献、专业期刊，着重介绍新思想、新方法、新元件和新进展。考试要求在传统测量方法基础之上，了解和掌握激光、微波、超声波发生机理、特性及用途，掌握激光检测技术、光纤检测技术、声波及超声波检测技术、微波检测技术、红外辐射检测技术及核辐射等检测技术。

二、
考试的内容
1．激光检测技术:激光的发生、特性及用途；激光多普勒测速技术；激光干涉法测量位移、压力、振动；激光载波测温，激光测距技术。

2.光纤检测技术：光纤基本知识，光纤传感器及其分类特点；光纤流速及流量测量；光纤位移及压力测量。

3．声波及超声波检测技术：超声波的发生机理；超声波检测的基本知识；超声波测量物位、流量、厚度；声波用于温度、温度场检测原理及应用。

4．微波检测技术：微波检测的基本知识，微波测湿技术，微波多普勒测速技术，微波物位计。

5.红外辐射检测技术：红外辐射的基本知识；红外探测器件、红外温度检测方法、红外气体分析方法、红外无损检测方法，红外水分检测方法。

6.核辐射检测技术：核辐射检测的基本原理；放射源及核辐射探测方法、透射式射线测厚方法，核辐射式物位检测方法。

7.其他检测技术：基于静电、电容、压电和图像传感器的基本原理和工业应用。 

三、
考试的题型

理论分析、设计、计算、工业应用。
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