华北电力大学2024年博士生入学考试初试科目考试大纲
考试命名名称：固体物理学
一、
考试总体要求

要求考生系统地掌握固体物理的基本概念和原理，并能融会贯通、深入理解这些原理在新能源开发和利用相关器件和装备中的应用，具有较强的运用知识分析问题和解决问题的能力。
二、
考试内容
1．固体结构与固体结合

（1）晶体结构
（2）布里渊区

（3）晶体结合能
（4）固体中原子结合力的一般性质

2．晶格热振动及晶体的热性质

（1）格波，声学和光学格波，声子

（2）固体比热

（3）固体热传导

（4）固体热膨胀
3. 晶体的缺陷

（1）晶体缺陷的基本类型

（2）热缺陷的统计理论

（3）缺陷的扩散

（4）离子晶体的热缺陷在外场中的迁移
4．固体电子论及能带理论

（1）费米面

（2）功函数及接触势差

（3）固体能带的基本概念
（4）固体的导电性质
5．半导体
（1）本征半导体和杂质半导体

（2）电子和空穴的统计分布

（3）非平衡载流子

（4）半导体的光吸收

6．固体的磁性

（1）原子磁性

（2）顺磁性

（3）磁畴

（4）铁磁性、亚铁磁性和反铁磁性的物理起源

三、
考试题型

概念题、简答题和论述题
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