华北电力大学2025年博士生入学考试初试科目考试大纲
考试科目名称：氢能与燃料电池
一、考试的总体要求

《氢能与燃料电池》涉及氢能产业核心技术的基础原理和技术应用，包括电解制氢、固态储氢、燃料电池、氢燃烧技术。科目要求掌握制-储-用氢的基本概念、基本原理和技术特点，初步运用所学的基本概念及方法分析氢能技术相关问题。

二、考试的内容

1.氢的基本特性
了解各种状态的氢及其特性，掌握氢的物理与化学性质。什么是氢键？以及氢键的分类和理化性质。明确一次能源与二次能源的概念，以及二次能源的特性。什么是氢能？氢能产业的分类与应用场景。
2.氢气制备方法和特点
了解传统与新型氢气制备方法及特点。掌握电解水制氢技术的分类、基本原理、工艺流程、核心部件、关键材料以及对比其他制氢技术的优缺点。了解常见氢源中的杂质及其对燃料电池性能的危害。了解氢气的纯化方法和原理。
3.氢燃料电池

掌握燃料电池基本工作原理、氢燃料电池的分类。明确碱性燃料电池、固体氧化物燃料电池、质子交换膜燃料电池等的核心部件、关键材料，以及影响燃料电池工作性能的因素。了解各类燃料电池的优缺点及应用领域。
4.氢气的储存及运输
掌握储氢技术分类和特点，能够列举常见的储氢材料及储氢容器。掌握氢气运输方式的分类及应用场景。了解加氢站的系统及工作原理。
5.了解氢在制备、储存、运输以及应用过程中面临的风险。
三、考试题型

名词解释
选择题
简答题
分析题
论述题
工程问题分析题

上述题型的部分或者全部
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